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Programa Cooperativo sobre
Produtividade Potencial do Pinus no Brasil

< Missao

Contribuir para o aumento sustentavel da produtividade dos
plantios de Pinus no Brasil

<% Como aumentar a produtividade?

O PPPIB estuda o0s processos que controlam o
crescimento dos Pinus tropicais e subtropicais no nivel de
folha, arvore e sitio através da manipulacao de

nutrientes, agua e competicao



USDA
= ﬁ UFSM

\ \ UFSC /

PPPIB

‘ > Produtividade FLORESTAL
Klabin / do Pinus \
= T T FRAMIW R’
RIGESA / ARAUCO. R[ZI\OVA\
\(% ARBORGE@


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=vale+do+corisco+florestal&source=images&cd=&cad=rja&docid=hbvKelcH_HPltM&tbnid=Enjhp0Z5xUxx6M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.apreflorestas.com.br/associados&ei=ClF1UdzZLIjK9gSlloCoAw&bvm=bv.45512109,d.dmQ&psig=AFQjCNE-HC1Za_MptiQp9E6ufuKEy_I82w&ust=1366729350696108
http://www.arauco.cl/

, espécies,

15 a 45 m3 ha! ano!
- Classes de solo, clima
manejo
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Evolucao da Produt
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Fonte: IBA 2016.




Produtividade Madeira

Fatores Definidores:
Gendtipo, Temperatura,
CO2, Radiacao

Produtividade
|

(m3/ha/ano)

Fonte: Stape



Produtividade Madeira

Fatores Definidores:
Gendtipo, Temperatura,
CO2, Radiacéao

Fatores Limitantes
Agua, Nutrientes,
Solo

Produtividade

(m3/ha/ano)

Fonte: Stape



Produtividade Madeira

Fatores Definidores:
Gendtipo, Temperatura,
CO2, Radiagéao

Fatores Limitantes
Agua, Nutrientes,
Solo

Produtividade

Fatores Redutores:
Enas, Pragas,
Doencgas, Fogo

m3 ha! ano-!

Fonte: Stape (2014)




Questoes a serem abordada

Como a produtividade do Pinus varia com o clima, solos e

manejo?

Quais as taxas de crescimento potencial do Pinus taeda e
Pinus caribaea var. hondurensis, quando as limitacoes

hidricas e nutricionais sao removidas?

Qual a resposta do Pinus taeda a condicoes climaticas nao

vividas dentro de sua faixa historica no Parana?

Como a qualidade silvicultural afeta a produtividade de um

clone de Pinus taeda?



Linhas de pesquisa

1- Produtividade: produtividade potencial e eficiéncia
de uso dos recursos (agua, luz e nutrientes)

2 — Carbono: determinar o efeito de diferentes regimes
no balanco, alocacao e estoque de carbono

3 — Estrato: testar como a estrutura e dominancia em
um povoamento afeta sua produtividade

4 - Fotossintese: caracterizar as taxas fotossintéticas
e suas variacoes por efeitos geneticos e edafoclimaticos

5 - Modelagem e Sensoriamento Remoto do Pinus



Distribuicao dos Plantios de Pin

@ Representacdo da dimensdo da area plantada
Representation of the dimension of planted area

Fonte: I BA, 2015 M Eucatpto/ fucalprus M Pinus/Pine I Outras / Others




Sitios Experimentais

Latitudes de
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Variacao climatica

Alvares et al. (2013) ' l !'




Representatividade Climatica

dos Sitios
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Variacao edafica

Sla
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Trépico de Capricornio

Sitios PPPIB

Mapa de Solos

Agua 0 Neossolos

Argissolos @ Nitossolos

Cambissolos Organossolos
@9 Chernossolos Planossolos
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Latossolos

IBGE (2011) IPEF

Nitoésolb

Cambissolo  Neossolo

A profundidade, CAD, fertilidade




Experimento Parcelas Quadri-gémeas

« P. taeda (PTA) e P. caribaea var. hondurensis (PCH)
« Instaladas entre 4 e 8 anos de idade

« Selecao de talhdes com A produtividade

= Tratamentos: Fatorial 22

= N3o fertilizado e sem desbaste
(controle) - C

» Fertilizado sem desbaste - F
= Desbastado nao fertilizado- D
= Fert. + Desb. - DF

> BLOCO
C F
D DF
L =
/‘/-/(:()‘)Ell“‘ eart!

3102.21" S 50°13'44.30" W elev 832 n eye alt 4.36 kmr

PTA - 280 parcelas
PCH - 76 parcelas



Experimentos Especiais

Irrigacao x Fertilizacao x Desbaste

Minas Gerais e Parana:

m‘ Mg ® i
- 2 Manejos = Sem Desbaste, Desbastado
- 2 Fertilizagao = Sem Fertilizagao,
SP Fertilizado
° | « 2 Hidrico= Normal (chuva), Irrigado
 Tropien de Capricomio (1,5 x ETP) ou Reducao de chuva
* S&o Paulo:
PR o, = ao aulo.
- * 2 Espécies = Pinus caribaea var.
Sitios PPPIB hondurensis (PCH) e Pinus taeda (PTA)
N Delineamento 1
sc Irrigado
0 40 8 km iPEF




)]
)
)
S
Ka
)
v
Q

1alS

izagao x

Fert

ao x

Experimentos Espec
Irrigac




Experimentos Especiais

Uniformidade de Plantio

»“v\\‘ - ‘__/;:
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Clone Arborgen de P. taeda

SP « Uniformidade de plantio

Homogéneo, Heterogéneo

Tropico de Capricornio

O . S Y

? - Fertilizacao
PR

Sem fertilizacao, Fertilizado

— - Sitios PPPIB
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SC Uniformidade
0 40 8 km\ w-




Experimentos Especiais

Uniformidade de Plantio

HETEROGENEO

2008 (1 ano) 2015 (8 anos)



P. taeda no Sul do Brasil

- Associar os fatores edafoclimaticos a variacao da produtividade

- 9 anos de idade
- PR (Jaguariaiva e Ponta Grossa) e SC (Trés Barras e Rio Negrinho)

40

35

30 ~
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15 —

10 4

rr=0,71
n=24
y =-9,6690 + 2,2944 x

IMA com casca (m®*ha'ano™)

T T
12 14 16 18 20

Fonte: Munhoz (2011)

indice de sitio (m)




P. taeda no Sul do Brasil

IMA (Mg hal ano'l)

Idade (anos)

Fonte: Munhoz (2011)

10

- Fatores edaficos:
MQOS, CTC, N e P, teor
de argila, CAD

- Fatores climaticos:
Temperaturas mais
amenas

- Fatores povoamento:
Maior uniformidade das
arvores



P. taeda no Sul do Brasil

« Idade média de 13 anos
« 8 municipios do PR e SC

17,5 m 27,7 m

52 m3 ha'ano™

N
o

20 m3 ha™ano™

N
o

IMA = -14,1247 + 2, 2i12 1S
R2 = 0,60 (P<O 001)
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Indice de Sitio (m)




Influencia do solo
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> Produtividades:
- Relacao Silte / Argila
- Profundidade do solo

Munhoz (2015)




Influencia do solo
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> Produtividades:
- Saturacao de bases

Munhoz (2015)




Resposta da produtividade a
fertilizacao
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Fonte: Munhoz (2015)
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Resposta da produtividade a

fertilizacao

Classe de solos

800 — 800 -
Fertilizado ® : Fertilizado + Desbaste
.l
~ 62 % Om T~ 82 %
< 600 I w600
e A A A0 <
) A O ©
L ) e PVAd | & ® PVAd*
o 400 | o™ o 400 1
g ©) Ao O Cxd o ® CXd ***
S N A CHd 3 A CHd*
v LVAd | > A v LVAd
200 - ‘. .~0, B LVd* 200 | i B Lvd *
Ganho max.: 33% O NXe Ganho max.: 63% O NXe
200 400 600 800 200 400 600 800
Volumec (m?® ha'l) Volumep (m? ha'l)

Resposta dependente de:
- Baixos teores de CTC e MOS
- Climas mais umidas (para D)

Fonte: Munhoz (2015)



Itatinga - SP
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Itatinga / SP

P. caribaea var.
P. taeda hondurensis

als

Manejos contrastantes
(nutricao e irrigacao)

v

O quanto dos
pProcessos sao
afetados pela
genética e pelo
manejo?




Crescimento e Fotossintese
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A fotossintese a nivel de acicula isoladamente nao
pode explicar o crescimento

Fonte: Carneiro (2013)




Crescimento e Fotossintese
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A fotossintese a nivel de arvore nao pode explicar o crescimento

Necessidade de realizar um estudo completo sobre
balanco de C

Fonte: Carneiro (2013)




Madeira = + entrada de C - saidas de C

Madeira = + Fotossintese — Resp. — Alocacao Nao Mad. - Herbivoria
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Fotossintese povoamento

pinus PCH PTA
6 e 7 anos ] Ano 2 | IR ANPP madeira
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Fonte: Deliberali (2016)



Particao da captura de C

Pinus — 6 e 7 anos

PCH ; PTA
100 H i

BN TBCF:.GPP
N ANPP m:GPP

80 H
60 -

40 1

Particao (%)

20 1

A fertilizacao e irrigacao nao alteraram ainda a
particao da fotossintese para a ANPP e TBCF



Consideracoes Finais

Plantios de Pinus no Brasil possuem elevada produtividade
com provavel potencial de aumento

Produtividade é resultado de diversos fatores
— Genética, clima, solo, manejo x interacdes

Compreender e identificar os fatores que Ilimitam o
crescimento sao essenciais para adocao de estrategias de
manejo

— Escolha da espécie correta no local adequado

— Manejo (preparacao do solo, fertilizagao, densidade de plantio,
qualidade operacional)

— Melhoramento genético

Mais estudos...



Projetos em andamento

Projetos
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Produtividade potencial do Pinus taeda e Pinus caribaea var. hondurensis

Causas da variacao de produtividade do Pinus e suas especificidades de manejo

Estudo da variabilidade de comportamentos dos materiais de Pinus frente a fertilidade,
nutricao e clima

Zoneamento de produtividade do Pinus no sul e sudeste do Brasil

Caracterizacdo detalhada dos solos das areas experimentais (classificacao, profundidade,
CAD, permeabilidade, resistencia, fertilidade, etc)

Uso e eficiéncia do uso de recursos naturais do Pinus

Uso e eficiéncia do uso da agua da escala da arvore a microbacia para Pinus subtropical e
tropical - Fluxo xilematico

Efeito do regime hidrico, nutricional e manejo no balancgo, alocacdo e estoque de carbono
nas florestas de Pinus

Efeito da uniformidade e fertilizacao na produtividade de um clone de P. taeda no PR
Dinamica mensal do crescimento do Pinus sob diferentes condicdes edafoclimaticas e de
manejo - Dendrometros

Guia da estimativa do IAF de Pinus para uso nas empresas

Desenvolvimento da tabela de niveis criticos nutricionais do Pinus

Dinamica de raizes finas do Pinus sob diferentes manejos

Avaliacao da qualidade da madeira de Pinus sob diferentes manejos

Caracterizacdo da dindmica dos indices de vegetacdo e estimativa do IAF e da EUL em
povoamentos de Pinus no Brasil via sensoriamento remoto

Teste e validacdao de modelos processuais: efeitos genéticos, edaficos e climaticos
Modelo de ciclagem de nutrientes em plantacdoes de Pinus - McNupi

Impacto do macaco prego na produtividade do Pinus




PPPIB

Uma plataforma
de pesquisa
aberta a
colaboracao

Obrigada!

isabel@ipef.br
mauro.schumacher@ufsm.br



mailto:isabel@ipef.br
mailto:mauro.schumacher@ufsm.br

